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虚拟图像显示器的设计与实现

—�������型遥感图像分析

处理系统的发展之二

李 丽 高 朋
�中国科学院遥惑应用研究所�

����年 ��月�日收到

����
一� 型遥感图像分析处理系统以 ������� � ��� 计算机为主机

，
主要用户设备

为 ������ ������ ������ 图像显示器， 要发展一个完整的计算机图像分析处理系

统
，
必须在完成计算机和图像显示设备的硬件连接

、

并能在机器语言下正确运行后
，

将用

户设备纳人计算机的操作系统
。 ���� 计算机的 ��� 操作系统本身具有复杂和严密的

结构
，
将用户设备

，

特别是同时使用程序输人出及高速直接数据通道的图像显示器纳人

��� 操作系统时
，

极易影响 ��� 操作系统的功能和速度
。
因此

，

设计和实现能纳人操

作系统的完善的用户设备驱动软件
，
是发展计算机图像分析处理系统的最根本和最重要

的环节
。

������� � ���计算机与 ������ 图像显示器连接

中存在的问题

在 � ��� 计算机与图像显示器连接过程中
，

由于显示设备属于用户设备
，
因此有专门

的设备驱动程序
，
并且应当纳人操作系统下运行

�

对于用户设备驱动程序
，
��� 操作系

统受到如下限制� 第一
，

所有与用户设备有关的程序
，

变量必须全部放人公共区
，
一切非

系统子程序调用参数传递均无效
。
这一限制破坏了 ������� 程序的常规编写方法

。
子

程序调用时不能传递变量
，
使与显示设备有关的应用程序与标准磁盘输人输出程序库无

法联接
，
影响了程序标准化

。
第二

，

所有与用户设备有关的程序均必须以常驻内存方式运

行
。 ������ � ��� 计算机 ��� 操作系统

，

是一种复杂的多用户操作系统
，
它根据各

用户的优先级动态地分配计算机资源
。
各用户进程按其优先级高低轮流进入计算机

，
而

其它进程则在磁盘中等待
。
然而

，
对于用户设备驱动程序

，
由于它必须常驻内存

，

操作系

统无法将它转移到磁盘
。
因此

，
当有设备驱动程序运行时

，
所有其它用户进程必须等待

，

直到设备驱动程序运行结束才能继续运行
，

这样就破坏了 ��� 操作系统的多用户性
。
另

外
，
用户设备驱动程序不仅不能从计算机转移到磁盘

，

而且
，

操作系统也不能将它从磁盘

转移到计算机
。
所以

，
对所有常驻内存的程序不能利用系统功能 ���� 或 ����� 来

传递控制
，
而必须在 ��� 的命令行解释系统 ����下

，
以 ���� 命令运行

。
这意味

着所有与显示设备有关的应用程序将无法纳入图像处理分管系统的多级分支功能清单
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������
，
也就破坏了整个图像分管系统的完整性

。
第三

，

用户设备驱动程序必须在超

级用户 ���������� �����下运行
。
超级用户是 ��� 操作系统为系统开发和管理

人员设计的
，

它在系统中具有很大的权力
，
可直接进人任何一个用户

。
如果让图像处理分

管系统的用户进人超级用户
，
不仅系统有可能遭到破坏

，

而且亦不利于系统保密
。

二
、

几种解决问题的方法

为了解决上述存在的问题
，

我们在图像显示器驱动程序和应用程序之间加了一个软

件接 口
，
接 口程序常驻内存

，
以批处理方式在后台运行

。
它能接收其它进程的数据

，
并将

其写人图像显示设备
，
或者从显示器读出数据并发给请求的进程

。
应用程序通过软件接

口完成对显示器的读写访问
，

而不是直接调用显示器的驱动程序
。
这时

，

其它所有与图像

显示器有关的应用程序对显示器的读写
，
均由对物理设备的读写变成对虚拟 ������

图像显示器软件接 口的读写
。
脱离了物理设备

，

上述问题就可得到较完满的解决了
。

实现软件接 口的关键问题是接 口进程与应用进程之间的数据传递
。
为了解决这一问

题
，
先后尝试了三种不同的解决方法� 利用磁盘文件作数据传递媒介�利用内存共享区传

递数据以及进程通讯技术
。

�一�磁盘文件数据传递

这种方法是利用磁盘文件作数据传递的媒介
。
应用程序首先打开一个磁盘文件

，

将

一行图像数据和相应的控制信息写人该文件
，
然后关闭磁盘文件

。
接 口程序打开同一个

文件
，
从中读出数据和控制信息

，
并将数据写人图像显示器

。
为了避免两个进程同时访问

磁盘文件
，
接 口程序中设置了分时控制

。
由于这种方法每读或写一行数据就需要打开

、

关

闭一次文件
，
因此

，

这种方法的速度较慢
。

�二�扩展内存共享区

这种方法是利用扩展内存进行数据传递
。
应用程序从磁盘中读出图像数据

，
经分析

后放人扩展内存的共享区域
。
接 口进程不停地从该共享区内读出数据

，

检查标志位
。
当

标志位置位时
，

表示共享区中已送人新的数据
，
接 口则将其写人图像显示器

。
这是一种快

速的数据传送方法
。
但是

，
这里存在着复杂的分时问题

，
如果分时不当

，

常驻内存的接 口

程序将停止应用程序
，
并将整个操作系统挂起

。

�三�进 程 通 讯

第三种方法为进程通讯 ������
一����

��� �。

���
������

�
� 方法

。
在此方法中

，
接 口进

程在读写图像显示器之前等待接收进程通讯数据
，

其中包括四个控制字和一行图像数据
。

收到数据后
，

接 口进程根据控制字作相应的动作�写一行数据到图像显示器或从图像显示

器读出一行数据
，
并发送给用户进程

。
用户进程通过 ��� 向接 口进程发送控制字和图像

数据
。
数据发出后

，
用户进程继续向前

，
准备再一次与接口进程通讯

。
从磁盘中读下一行

数据或提出新的读图像显示器的请求
。
这种方法不仅速度快

，
而且不存在进程之间的分
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时问题
。

对上述三种方法
，
经过反复实验之后

，

最终确定采用进程通讯技术完成 ������� �

�叨 计算机和 ������ 显示设备的软件接口
。

三
、

虚拟图像显示器的设计与实现

接 口程序 ���������� 采用进程通讯进行数据传递
，

速度快
，
功能强

，
可以很好地

完成对图像显示器的各种操作
，

包括读写图像刷新存贮器
、

图形存贮器和功能存贮器
，

传

递各种 ������ 图像显示设备命令等
。

�一�进程通讯原理

进程通讯是在多用户操作系统下产生的一种进程之间的数据交换方式
。
在多用户操

作系统中
，

各用户的应用程序均作为进程在系统管理下运行
，

进程之间保持相应的独立
，

一般不发生任何联系
，
也无法发生直接联系

。
不过当需要在进程之间信息交换时

，

系统提

供了进程通讯的手段
。
信息通过通讯缓冲区进行交换

，
两个用户进程彼此呼应

，

有发有

收
。
图 �表示进程通讯的简单过程

。

矛

心讯缓冲以

厂 西一
’

�
�

��
� ， 、、 �、

�
了，� �一 �

�

��代 �

进朽��� 助勺 中过科

图 � 进程通讯的简单过程

���
�

� �书� ����� �������� �� �����一������� �������������

在 ��� 操作系统下
，
进程间的具体通讯过程可分为四个步骤�

��� 定义通讯缓冲区大小
，

规定进程的局部端口 ���
��� ��

���以及其它进程通讯的

控制信息
。
例如 � 用户控制字和系统控制字等

。

���建立进程通讯端 口 ��
����������

。

���寻找接收或发送进程的通讯端口 。

���发送或接收通信信息
，
并根据系统控制字作相应的处理

。
例如

，
当执行接收操

作
，
但无其它进程发来信息时

，
根据系统控制字

，

挂起进程
，

等待通讯信息
，

或者错误返回
。
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�二�数 据 结 构

接 口程序 ���������� 与其它进程间的通讯每次传递 ���字的数据
。
整个数据

由两部分组成� 控制信息和图像数据
，

其分配格式如图 �所示
。

应迹逗…二典二二习
“

控制信怠 图象数据

图 � ���������� 传递的控制信息和图像数据结构

���
�

� ��� ������������ ����������� �� ���������� �

�� ���
�� ���� ���������

�� �第一个字�� ������ 显示器功能码
，
当 �� 一 �时

，
为图像�图形数据输人�

输出
。

�� �第二个字�� 输人�输出控制码
，
当 �� � � 时

，
写显示器操作�当 �� � �时

，

读

图像显示刷新存贮器
。

��� �第三个字�
。
一次写人图像刷新存贮器的像元个数

。
一般取 ��� � ���。

��� �第四个字�� 显示器图像行号
。
设 ��� 和 �分别为图像新存贮器 号和 在 该

图像存贮器中的行号
，

则 ��� � ���� 一 ��� ����� �

数据区��
一

����� 共 ��� 个字
。
存放一行图像数据

。

�三�软件接口程序 �互��������

���������� 为实现 � ��� 计算机和图像显示器之间的软件接 口程序
。
其流程

如图 �所示
。

���
�

�

图 � ���������� 程序流程图

��� ���� ����� �� �犷����〕���� ��呀
���
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�四�盛拟图像显示器读写程序 ����

子程序 ���� 为 ���������� 的配套程序
，
专门用于 ���������� 的读写

。

其它各种应用程序通过调用该子程序来完成对软件接口 ���������� 的读写
。
����

程序的流程如图 �所示
。

从公共区中在栩进程 ������� ���的通讯用口及写入��� ���的圈�掀鹅

︵叠构控翻俏皿发翔幼 ����������进性

娜特����������进粗发颐哟日公吸姐

图 弓 盛拟显示器读写程序 ���� 的流程图

���
�

� �址 ���� �
肠��

�� �讯�����刃���了 ����
一����� ���‘ ��� ����

�五�磁盘图像显示程序 ������

这里以磁盘图像显示程序 ������ 为例来说明应用程序与软件接口 ����������
的通讯方法

。
������ 程序的流程如图 ，所示

。

�
�

六�进程通讯程序的呼应

这里将以磁盘图像显示程序 ������ 为例
一，

说明接口进程与用户进程之间的相互呼

应
。 ’

�
�

接口进程 ����������

��� 开辟进程通讯缓冲区
，
设置进程通讯程序信息包

，

���建立进程通讯端口
，

���接收其它进程发来的通讯信息
，

���向读请求进程回送图像数据
。

�� 圈像皿示应用程序 ������ 与 ���������� 接口程序的呼应

���开辟自身的通讯缓冲区
，
设置进程通讯系统子程序所需要的控制信息包

，
以及建

立进程通讯端口 。
当进程通讯端 口名已存在

，
即已有用户使用图像显示器时

，
考虑到共享

图像显示器
，
应安排建立第二个或第三个通讯端口

。
当通讯端口超过三个时

，
则必须等

待
，

���寻找自身的通讯端口号
，
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一

�中
�����

一

立

建建帜 �身的进程通讯端���

建建 运弟 个迸程通讯端曰曰

建建立第三个进程通讯端卜���

从从班盘图象文件
护
川卖

一

仃教据据

�一二二介厂 丫 一 达

于 纤‘宋

图 ，

�枯
。

� ���

�吸弧�� 程序流程图
���� �恤��

��以��咒 户�
�����

���寻找接口进程 ��������人� 的通讯端 口名
。

�� 向接 口进程 ���������� 发送数据或请求
，

�匀 等待接口进程回送图像数据
。

以上是进程通讯的简单过程
。

四
、

结 束 语

采用进程通讯方式交换数据的软件接 口
，
妥善地解决了前面提到的联结中存在的问

题
，
将显示器作为用户设备纳人了 ��� 操作系统

。
使显示器的驱动接受图像处理软件

系统的管理
，

工作速度快
，
在图像数据传输过程中不会阻塞别的用户工作

，
实现了多用户

，

使显示器具有了共享性
。 ������ 显示器有多个图像平面

，
图影平面和功能存贮器

，
通

过软件接口 ��������从 可以将图像
，
图影等操作并行进行

。
即对用户而言

，
相当于
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构成了各自的虚拟图像显示器
，

因而
，
进一步提高了设备效率达到充分利用系统资源的 目

的
。
此项工作为发展完整实用的 ����

一� 遥感图像分析处理系统打下了基础
。

�������������� �� ��� ������������ ������� �� ����
·

�

������������ ���������� ������ ����������� ��

��� ����一� ������������ ���������� ��
����

��

��
。 ，�若��，�� �

���二
��。

�� ��� ����

�。 ， �，，� �户���‘ ���� ， ，
����。 川�‘， ����� ��

��������

�� ��� �������
， ��� ����� ��� ������

��� �� ��� ����一� ������� ����� ���������只 ���
�

������� 认
，

��� ��� ��� ��������� ������ ����� ���� �������������� ��������������������
�

���
�

��� ������������ ���� ���� �������� ��� ������
， ��� ��� �����一������� �������������

�������� � ��� ���� ����
�

���� ���� ���������
， ��� ���� ������ �� ��� � ����� ���� ��� ���

��������� ������ ����� ������� ��� ���� ��� ����������� �� ��� ����
一� ������� �����

���������� � ����
�

�� ����一� ������
， ��� ����� ������� ������ ��� �� ������ �� �������

�

���� �� ����� ������������� �� ������� ����� ������� �������� �
�

���������
， ��� ��������

����� ���� ��� ���� �����������
�


